Substitute fuel wood pellets: Modern
wood firing for steam locomotives
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" Diese Lokomotive befordert Ziige mit 530 t auf Bergstrecken mit langen Steigungen
von 1: 60 (16,6%) bis 1 : 42 (23,8%)

Die Holzfeuerung der Lokomotiven.

Von W. Kesselring, Betricbsingenieur der Bodensce-Toggenburgbahn,

Nachdem die Feuerung der Lokomotiven mit Holz sowohl
bei den Schweizerischen Bundesbahnen, als auch bei den privaten
Transportanstalten, unter dem Zwang der Verhiltnisse einen grossern
Umfang angenommen hat, diirften einige Mitteilungen fiber die
Erfahrungen, die mit diesem ungewohnten Heizmaterial gemacht
worden sind, allgemein interessieren.')

Noch vor kurzer Zeit hielten die Fachleute eine Feuerung
der Lokomotiven mit Holz fiir Leistungen, wie sie im modernen
Traktionsdienst verlangt werden, wenn nicht fiir ganz ausgeschlossen,
so doch fiir dusserst schwierig, und es kann nun hier gleich vorweg
gesagt werden, dass die damit gemachten Erfahrungen im grossen und
ganzen ausgezeichnet gute sind. Das Holz wurde bisher als Heiz-
material fir Lokomotiven mit dem gleichen Vorurteil betrachtet,
wie seinerzeit im Anfang der Kriegszeit der Koks, nachdem das
Fahrpersonal gewohnt war, fast ausschliesslich Steinkohlenbriketts
und Stiickkohlen zu verfeuern. Auch damals erklirten viele Heizer,
es sei unmoglich, mit Koks die erforderlichen Leistungen aus den
Lokomotiven herauszubringen; doch schon nach kurzer Zeit war
dieser beim Maschinenpersonal sehr beliebt und wurde bald den
qualitativ immer schlechter werdenden Briketts vorgezogen.

— . - - —

Im grossen Ganzen ist also zu sagen, dass die Holzfeuerung
der Lokomotiven als Notbehelf wohl wertvolle Dienste leisten
kann; dass bei einigermassen zufriedenstellender Kohleneinfuhr die

Bahnverwaltungen aber gerne wieder davon Umgang
nehmen werden.

20. September 1919.] SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG
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Standardanalytik Einheit roh
Wassergehalt Gew.-% 4,41
Analysenfeuchtigheit Gew.-%
Aschegehalt Gew.-%
Ballast Gew.-% 7,50
Flichtige Bestandteile Gew.-% 32,16
Kohlenstoff (C) Grew.-%a 78,81
Wasserstoft (H) Grew.-% 4,44
Schwefel (S) Grew.-% 0,35
Sauerstoff Gew.-% 8,91
Brennmwert QZ,5 Ml/kg 31,688
kcal/ke 7569
Heizwert p konstant Ml/kg 30,632

Calorific value ratio (mass): 1,75

Untersuchung nach EN plus Stand August 2015
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C-Tender-Lokomotive
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- Henschel Bismarck
- H=83 m? (893(qft heatingsurface
- R=1,6 m? (17,2qft gratearea)
- HI' nX71t (kK
-  P=400HPIi
- Qfurnace> 5 MW :




Instrumentation
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Comparativaneasurements

Stationary test coal firing heating surface loads 38 & 55 kg/m2h and
comparison run with brake locomotive

& 5

~ Testrun:
v= 30 km/h
= 5= ca. 32 % (reaut off)
psc= 7 bar
nominal boiler output (B+=
57 kg/m2h)
Pe= 210kWe/ 285 HPe
P= 240kWe/ 325 HPIi
A 81 %of ratet performance




Conversiomnf the furnace
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Thefirst pelletfire




Burninagbehaviour

Endof trip
After 1 h break
1 minute after refilling

3 minutes after refilling
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Testruns

Trainweight452 t (vithout loco). Temporary smoke before theptimisations
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Results

ForRi= 240kWi/ nominal boiler output:
- Coal: 431 kg/m2h (4,627 kgqft h) | 11.5 kg/min | 3.5shovelgmin
- Pellets: 600 kg/m2h (6,456 kggft h) | 16 kg/min | 5 shovelgmin
A Ratio 1,4 attestrun (1,5 atstationarytest) / CV 1,75)
A Boaller efficiency significantly higher (hardly any loss due to unburnt fuel)!
- Exhaust gas temperature higher and more even (better superheating)
A Better overall efficiency at high outputi( Approx. 5 %)

Abgastemperatur in Rauchkammer

Kohle = Pellets

FAHRTVERLAUS
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Results

- About 1,300 km on 2days

- No problems with flying sparks
even in very dry conditions

Heritagerunswith low load:

- approx 15 kg/km | 2.3shovelgmin

- Efficiency worse than with high load

- On average 1.5 x higher consumption
A Operatingrangereducedby 40 %
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